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BASIC-ABSTRACT: 

NOVELTY - Process for obtaining water from 
atmospheric moisture comprises 

charging solar cells (3) using the sun (2) and 

utilizing the energy produced to 

power a Peltier element (4) whose cold side is 
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cooled to such an extent that 

ambient air reaches its dew point on its cold side 
and the atmospheric moisture 

in the ambient air condenses on the cooling body of 

the cold side and drips 

off. 

DETAILED DESCRIPTION - Preferred Features: The 
device is fixed in the direction 

of maximum sun irradiation. A blower (5) powered 

by the solar cells increases 

the air flow over the cooling body. 

USE - For obtaining water from atmospheric 
moisture . 

ADVANTAGE - The water obtained can be utilized by 
humans or animals, or can be 
used for plant irrigation. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a 

schematic view of the device 

used for carrying out the process. 
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Die folgendan Angaben sind den vom Anmelder elngerefchten Unterlagen < 

(Si) Vorrichtung und Verfahren zur Erzeugung von Wasser aus der Luftfeuchtigke'rt mit Hilfe der Sonnenenergie 

® Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anlage (1) 
zur Erzeugung von Wasser fur Trink- und Bewasserungs- 
zwecke aus der Luftfeuchtigkeit mit Hilfe der Sonnenener- 
gie (2) mittels Solarzellen (3) und Peltlerelementen (4), 
wobei der durch die Solarzellen erzeugte Strom eine Seite 
des Peltierelements (4) so stark abkuhlt, da IS die Rest- 
feu chte der Luft am Kuhlkorper (8) kondensiert und in den 
Grundrahmen (7) mit dem Auffangbeh alter <9) tropft und 
somit genutzt warden kann. Eine Nachfuhreinrtchtung (6 
bzw. 10), entwederbestehend aus einem Schrrttschaltmo- 
tor oder bestehend aus Nachfuhrscheibe (11) und Bime- 
tallaktuator (12), fuhrt die Solarzelle (3) dem Sonnenlauf 
nech. Erhoht wird die gewonnena Wassermenge durch 
den von der Solarzelle (3) mit gespeisten Lufter (5). 
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Beschreibung 

Beschreibung der Ausgangssituation 

[0001] Leben auf der Erde hangt vom Wasser ab. Wasser 
ist zwar vielfaitig auf der Erde vorhanden, seine Verbreitung 
ist aber ungleichmSBig, teilweise ist es fur Lebewesen dar- 
iiber binaus noch ungeniefibar (z. B. Meerwasser). Grofie 
Gebiete der Erdoberflache besitzen keine nennenswerten 
Wasserreserven. Dazu zShlen insbesondere die WUstenge- 
biete und die Trockenzonen, auch in klimatisch bevorzugte- 
ren Gebieten kann es zu lokalem Wassermangel kommen. 

Beschreibung der Anlage 

[0002] Fiir Gebiete mit hoher Sonneneinstrahlung bietet 
sich erfindungsgernaB eine Einrichtung zur Wassergewin- 
nung an, die mit Hilfe von Solarzellen und Peltierelementen 
aus der relativen Luftfeuchtigkeit einen Teil der Luftfeuch- 
tigkeit entzieht und nutzbar machL Die von der Sonne be- 
schienenen Solarzellen speisen ein Peltierelement. Der flie- 
Bende Strom erwarmt dem bekannten Peltierprinzip nach 
eine Seite des Elements und ktihlt die andere Seite. An die- 
ser Kaltseite wird nun die Umgebungsluft abgekuhlt, da- 
durch erhoht sich die relative Feuchte bis zu 100% und der 
Wassergehalt kondensiert an dem Peltierelement und tropft 
von doit auf die zu bewassernde Pflanze oder in eine Auf- 
fangschale und wird vom Menschen daraus genutzt. 
[0003] Die Ausbeute der Anlage kann erhdht werden, in- 
dem erfindungsgernaB die Solarzellen auch einen LUfter 
speisen, der die Luft zwangsweise iiber die Kaltseite des 
Peltierelements fuhrt und indem die Solarzellen mittels ei- 
ner Nachftihreinrichtung stets dem Sonnenstand von Ost 
nach West nach gefuhrt werden. Eine solche Nachftihrein- 
richtung kann erfindungsgernaB ein Schrittschaltwerk mit 
Rtickstellmoglichkeit sein oder ebenfalls erfindungsgernaB 
eine Bimetallfeder sein, die auf Grund ihrer Warmeausdeh- 
nung durch die Sonneneinstrahlung die Solarzellen um eine 
Achse dreht und damit fur eine hohe Bestrahlung der Solar- 
zellen sorgt. 

Beschreibung der Prinzipschaltung 

[0004] Die Merkmale und Einzelheiten der Erfindung er- 
geben sich aus dem im folgenden beschriebenen Ausfuh- 
rungsbeispiel sowie anhand der Zeichnungen. Dabei zeigen: 
[0005] Fig. 1 eine Prinzipschaltung der erfindungsgema- 
fien Einrichtung 

[0006] Fig. 2 die bekannte Abhangigkeit der relativen 
Feuchtigkeit von Temperatur und absoluter Feuchtigkeit 
[0007] Fig. 3 eine mogliche Ausfilhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Einrichtung in der Draufsicht ohne Nach- 
fUhreinrichtung, der zusatzlich mogliche LUfter ist mit dar- 
gestellt 

[0008] Fig. 4 die Seitenansicht der Fig. 3 

[0009] Fig. 5 eine mogliche Ausfuhrungsform der erfin- 

dungsgemaflen Einrichtung in der Draufsicht mit NachfUhr- 

einrichtung, der zusatzlich mogliche Liifter ist mit darge- 

stellt 

[0010] Fig. 6 die Seitenansicht der Fig. 5 
[0011] Fig. 1 zeigt die erfindungsgemSBe Prinzipschal- 
tung der Wassererzeugungsanlage 1, die von der Sonne (2) 
beschienen wird. Die Anlage 1 enthalt die von der Sonne 2 
beschienene Solarzelle (3). Diese erzeugt in bekannter 
Weise einen Gleichstrom, der das Peltierelement (4) speist 
und dabei in bekannter Weise eine Seite aufwarmt und die 
andere Seite abktihlt. Die Warmseite des Peltierelements 
wird vom Gerat und der Umgebungsluft gekuhlt. An der 


Kaltseite schlagt sich die Feuchtigkeit nieder, die aus der re- 
lativen Feuchtigkeit der Umgebungsluft gewonnen wird, 
Zur Leistungserhohung kann zusatzlich ein LUfter (5) die 
Umgebungsluft an der Kaltseite des Peltierelements 
S zwangsweise vorbeistreichen lassen. Die Kaltseite des Pel- 
tierelements wird in bekannter Weise wie ein Kuhlkorper 
geformt, um den Abscheidungsprozess des Wassers an einer 
vergroBerten Oberflache zu erfadhen. Eine hier nicht darge- 
stellte mechanise he NachfUhrung oder der hier dargestellte 
to NachfUhrmotor (6) (ein Schrittmotor in bekannter Ausflih- 
rung oder ein permanent laufender Motor, jeweils mit Ruck- 
stellfeder in die Ostlage in der Nachtzeit) errnoglicht eine 
permanente NachfUhrung der Solarzelle (3) entsprechend 
dem Stand der Sonne (2). 
is [0012] Fig. 2 zeigt die bekannte Abhangigkeit zwischen 
dem Wassergehalt in der Luft und der Temperatur. Die abso- 
lute Feuchtigkeit in der Luft wird in Gramm pro Kubikmeter 
angegeben und die Temperatur in Grad Celsius. Die relative 
Feuchtigkeit wird als %-satz der absoluten Feuchtigkeit an- 
20 gegeben. Bei 100% relativer Feuchtigkeit in der Luft fallt 
Wasser aus. Aufgabe der Einrichtung ist es nun, die z. B. mit 
40% relativer Feuchtigkeit bei 25 °C vorhandenen Umge- 
bungsluft an dem Peltierelement um 20 Kelvin abzuktthlen, 
damit die relative Luftfeuchtigkeit auf 100% zu erhohen und 
25 so bis zu 7 Gramm Wasser aus 1 Kubikmeter Luft zu gewin- 
nen. 

[0013] Fig. 3 zeigt die Draufsicht auf eine mogliche Aus- 
fuhrungsform der erfindungsgemaBen Einrichtung (1) ohne 
Nachfuhrungsmdglichkeit der Solarzellen. Aufbau der Art- 

30 lage in Nord-SUd-Richtung. Die Solarzellen (3) sind auf ei- 
nem Grundrahmen 7 fest aufgebaut mit fur den Aufstel- 
lungsort anpaBbarer Neigung. Dieser Grundrahmen (7) tragt 
auch das Peltierelement (4) mit den Ktthlrippen (8) und den 
LUfter (5), der einen Luftzug uber die Kuhlrippen 8 nach un- 

35 ten bewirkt und den Abrifi des an den KUhlrippen (8) entste- 
henden Wassers fbrderL Das Wasser wird dann in dem in 
Fig. 4 prinzipiell dargestellten Behalter (9) aufgefangen und 
genutzt. Ldcher im Grundrahmen (7) dienen fUr die Befesti- 
gung/Aufhangung des Gerats. 

40 [0014] Fig. 4 zeigt die Seitenansicht von Fig. 3. Am 
Grundrahmen (7) sind die Solarzellen (3) und das Peltierele- 
ment (4) mit seinen Kuhlrippen (8) befestigt. Oberhalb des 
Peltierelements (4) ist der LUfter (5) angeordnet Das ge- 
wonnen e Wasser tropft in den Behalter (9). 

45 [0015] Fig. 5 zeigt analog Fig. 3 die erfindungsgemaBe 
Einrichtung 1, die in Nord-Sttd-Richtung aufzubauen ist, 
hier um die Nachftihreinrichtung (10) erweitert, die aus der 
NachfUhrscheibe (11) und dem Bimetallaktuator (12) be- 
steht. Die geneigt angeordneten Solarzellen (3) sind fest auf 

SO der Nachfuhrscheibe (11) befestigt. Wird der Bimetallaktua- 
tor (12) von der Sonne (2) morgens erwarmt, so dreht er die 
Solarzellen (3) in Richtung maximaler Sonneneinstrahlung 
zur Sonne (2) hin. Mit dem Wandern der Sonne kUhlt sich 
auch der Bimetallaktuator ab und entspannt sich. Die Solar- 

55 zellen (3) richten sich in Richtung der Sonne aus(Sud- oder 
Nordrichtung). Am Nachmittag dreht der Bimetallaktuator 
(12) weiter in Richtung Westen. Nachts entspannt der Bime- 
tallaktuator (12) und dreht die Solarzellen in die Ausgangs- 
lage zurttck. Anstelle des Bimetallaktuators kann auch ein 

60 von den Solarzellen (3) gespeister Schrittschaltmotor (hier 
nicht dargestellt) die NachfUhrscheibe (11) dem Sonnenlauf 
folgend drehen. 

[0016] Fig. 6 zeigt die Seitenansicht der Ausfuhrung nach 
Fig. 5. Sie entspricht Fig. 4, jedoch erweitert um den Einbau 
65 von NachfUhrscheibe (11) und Bimetallaktuator (12). 
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Patentanspriiche 


1. Verfahren zur Gewinnung von Wasser aus der Luft- 
feuchtigkeit, dadurch gekennzeichnet, daB Soiarzel- 
len von der Sonne gespeist werden und der erzeugte 20 
Strom zur Speisung eines Peltierelements dient, dessen 
Kaltseite dabei soweit abgekiihlt wird, daB an dessen 
kalter Seite die Umgebungsluft den Taupunkt erreicht 
und somit die Luftfeuchtigkeit der Umgebungsluft an 
dem KUhlktirper der Kaltseite kondensiert und abtrop- 25 
fen kann. 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekennzeich- 
net, daB die daftir erstellte Vorrichtung starr in Rich- 
tung maximaler Sonnenstrahlung ausgerichtet ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 30 
net, daB die Solaizellen der dafur erstellten Einrichtung 
uber eine Nachfuhreinrichtung, bestehend aus Bime- 
tallaktuator und Nachfiihrscheibe, dem Sonnenverlauf 
nachgefuhrt werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 35 
net, daB die Solarzellen der daftir erstellten Einrichtung 
uber eine Nachfuhreinrichtung, bestehend aus einem 
Schrittmotor mit ROckstelleinrichtung, dem Sonnen- 
verlauf nachgefuhrt werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 40 
net, daB durch einen von der Solarzelle gespeisten Ltlf- 
ter der Luftstrom uber den Kuhlkorper des Peltierele- 
ments erh&ht wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Kiihlkorper so gestaltet wird, daB es zur 45 
schnelleren Tropfenbildung und zum besseren Trop- 
fenabriB vorn Kiihlkorper durch den Luftstrom kommt 

7. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Liifter mit einer Unwucht versehen ist, die 
den Kuhlkorper in Schwingungen versetzt und dadurch 50 
den Tropfenabriss verbesserL 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das gewonnene Wasser in einem Be- 
halter aufgefangen wird zur menschlichen und tieri- 
schen Nutzung. 55 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das gewonnene Wasser zur Bew as- 
serting von Pflanzen verwendet wird, wobei eine Zwi- 
schenspeicherung in einem Beh&lter nach Anspruch 8 
auch realisierbar ist. 60 


Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 


65 


04/26/2004, EAST Version: 1.4.1 


ZEICHNUNGEN SEITE 1 


Nummen 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 


DE 101 54 351 A1 
E03B 3/28 
15. Mai 2003 




4 I 


3' 


Fig. 1 


jjfo so* 1 * .10* atfo 4oo 



Absolute Luftfeuchtigkeit 9/*> r 

Fig. 2 BelativeFeuchtigkeitinAbhangigkeit 
von Tempera tur und absoluter Feuchtigkeit 


103 200/595 


04/26/2004, EAST Version: 1.4.1 


ZEICHNUNGEN SEITE 2 


Nummen 
Int CI. 7 : 

Offenlegungstag: 


DE 10154351 A1 
E03B 31/28 
15. Mai 2003 



Fig. 3 


8 5 


4 3 


Fig. 4 



103 20Q/595 


04/26/2004, EAST Version: 1.4.1 


ZEICHNUNGEN SEITE 3 


Nummer. 
Int. CI. 7 : 

Offenlogungatag: 


DE 101 54 351 A1 
E03B 3/28 
15. Mai 2003 



04/26/2004, EAST Version: 1.4.1 


